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.7 NOTREOFFRE DESTAGES

[Tous les stages peuvent étre adaptés pour pouvoir se faire a distance]

1

Procédés Connaitre & maitriser
de mise les différents procédés de mise en forme

en forme

Procédés d'élaboration des céramiques [stage 07113]
Mise en forme des poudres par pressage istage 07132]
Suspensions céramiques et procédés de mise en forme assoCiés istage 07118)

Notre offre de stages Analyses thermiques et transformations physico-chimiques de matériaux céramiques (stage 07172]

Nos classes virtuelles

Notre offre sur mesure

onnaitre & maitriser .
les techniques de frittage Traitement

Calendrier 2023 thermiq ue

Frittage et traitements thermiques des matériaux céramiques [stage 07130]

Techniques de frittage non-conventionnel de céramiques techniques istage 07131]
Frittage des matériaux céramiques pour le nucléaire [stage 07123

Elaboration par frittage réactif de phases nitrures
et oxynitrures - Propriétés physico-chimiques et domaines d’application (stage 07124]

Techniques de caractérisation des matériaux céramiques [stage 07174]
Matériaux céramiques a hautes performances mécaniques et thermiques (stage 07133

Spécificités des matériaux céramiques réfractaires [stage 07116]
Spécificités des produits de terre cuite [stage 07110]
b Matériaux céramiques pour la construction durable (stage 071111

Verre et technologie verriere fstage 071921




NOS CLASSES VIRTUELEESSS

Avec les “Classes virtuelles Techno” d'INSAVALOR, vous pouvez acquérir une connaissance 360° d’un
nouveau domaine ou actualiser vos connaissances sur des domaines technologiques porteurs de
développement pour votre activité.

Des formations collectives avec un format court
d'1/2 journée

100% a distance avec une simplicité de mise en ceuvre : pour suivre nos classes virtuelles, rien n'est
plus simple : il vous suffit d’avoir un ordinateur avec une webcam ou une tablette, et de disposer d’'une
connexion internet. Un casque audio ou des écouteurs sont un plus.

10 classes virtuelles sont proposées par les enseignants de I'ENSIL-ENSCI :
- Frittage des matériaux céramiques

- Frittage des matériaux céramiques pour le nucléaire

- Initiation au broyage des matériaux minéraux

- Introduction aux méthodes d'analyses thermiques — transformations physico-chimiques de
matériaux céramiques

- Introduction aux méthodes de frittage non conventionnelles

- Introduction aux phases nitrurées et oxynitrurées de silicium — méthodes d'élaboration, de mise en
forme et principales propriétés d’'usage

- Introduction aux procédés de mise en forme des matériaux céramiques
- Introduction aux suspensions céramiques et aux procédés de mise en forme associés
- Liants et matériaux géopolymeéres

- Mise en forme des poudres céramiques par pressage

Vous étes technicien ou ingénieur d'une méme entreprise ou d’un groupe
d’entreprises. Vous voulez vous initier ou vous perfectionner dans un
domaine précis et bénéficier d'une formation adaptée au mieux a votre

activité.

Consultez-nous

Léquipe pédagogique d'enseignants-chercheurs de I'ENSIL-ENSCI
examinera avec vous vos besoins et pourra vous proposer une formule a la
carte dans les champs de compétence de nos 7 spécialités :

CERAMIQUE INDUSTRIELLE

ELECTRONIQUE ET TELECOTMMUNICATIONS
OB GENIE DE L'EAU ET DE 'ENVIRONNEMENT

GENIE CIVIL

24l MATERIAUX
MECATRONIQUE

SYSTEMES D’INFORMATION - DATA BUSINESS MANAGEMENT

COELOY

Modulesde 3 a5 jOUFS pour un groupe de 12 stagiaires maximum

araison de 7 heures par jour

Colt pédagogique forfaitaire : nous consulter.

Accueil personnalisé en laboratoire
Accueil d'une personne encadrée par un tuteur dans un laboratoire de I'ENSIL-ENSCI,

pendant une semaine, pour s'initier ou se perfectionner a la maitrise de la technologie.
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JOURNEES THEMATIQUES & MODULES DE FORMATION & CLASSES VIRTUELLES

CALENDRIER 2023

Mars

15 mars 2023 - Classe virtuelle - de 9h a 12h (3h)

Introduction aux méthodes de frittage non conventionnelles

31 mars 2023 - Classe virtuelle - de 10h a 12h et de 14h a 16h (4h)
Frittage des matériaux céramiques

Avril

Du 3 au 6 avril 2023 - Stage (21h)
Matériaux céramiques a hautes performances mécaniques et thermiques

Mai

Du 10 au 12 mai 2023 - Stage (14h)

Elaboration par frittage réactif de phases nitrures et oxynitrures — Propriétés physico-chimiques et

domaines d'application
Les 25 et 26 mai - Classe virtuelle — de 10h a 12h (4h)
Introduction aux procédés de mise en forme des matériaux céramiques

Juin

Les 12 et 13 juin 2023 - Stage (7h)

Matériaux céramiques et procédés associés pour les applications SOFC et la production
d’hydrogéne

Du 13 au 15 juin 2023 - Stage (14h)

Analyses thermiques et transformations physico-chimiques de matériaux céramiques
19 juin 2023 - Classe virtuelle - de 10h a 12h et de 14h a 16h (4h)

Liants et matériaux géopolymeéres

Du 26 au 29 juin 2023 - Stage (21h)

Spécificités des produits de terre cuite

Septembre

Du 4 au 7 septembre 2023 - Stage (21h)

Frittage et traitements thermiques des matériaux céramiques

12 septembre 2023 - Classe virtuelle — de 10h a 12h et de 14h a 16h (4h)
Frittage des matériaux céramiques pour le nucléaire

Les 14 et 15 septembre 2023 - Classe virtuelle — de 10h a 12h (4h)
Initiation au broyage des matériaux minéraux

Du 18 au 22 septembre 2023 - Stage (28h)

Techniques de caractérisation des matériaux céramiques

25 septembre 2023 - Classe virtuelle - de 9h a 12h (3h)

Introduction aux suspensions céramiques et aux procédés de mise en forme associés
26 septembre 2023 - Classe virtuelle - de 8h30 a 12h30 (4h)

Dlautresdates
peuvent étre planifiées

enfonctiondes
demandes.

Introduction aux phases nitrurées et oxynitrurées de silicium - méthodes d'élaboration, de mise en

forme et principales propriétés d'usage
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JOURNEES THEMATIQUES & MODULES DE FORMATION & CLASSES VIRTUELLES

CALENDRIER 2023

Octobre

Du 2 au 5 octobre 2023 - Stage (21h)

Frittes, pigments, émaux et techniques d'émaillage

Du 12 au 13 octobre 2023 - Stage (10h)

Suspensions céramiques et procédés de mise en forme associés
Du 16 au 20 octobre 2023 - Stage (28h)

Procédés d'élaboration des céramiques

Novembre

Du 6 au 7 novembre 2023 - Stage (10h)

Frittage de céramiques nucléaires

Du 8 au 9 novembre 2023 - Stage (10h)

Matériaux céramiques pour la construction durable
Du 13 au 17 novembre 2023 - Stage (28h)
Spécificités des matériaux céramiques réfractaires
Du 20 au 23 novembre 2023 - Stage (28h)
Techniques de frittage non-conventionnel de céramiques techniques
Du 27 au 29 novembre 2023 - Stage (14h)

Mise en forme des poudres céramiques par pressage

Décembre

4 décembre 2023 - Classe virtuelle — de 14h a 17h (3h)

Mise en forme des poudres céramiques par pressage

5 décembre 2023 - Classe virtuelle — de 10h a 12h et de 14h a 16h (4h)
Introduction aux méthodes d’analyses thermiques - transformations
physico-chimiques de matériaux céramiques

Du 5 au 8 décembre 2023 - Stage (21h)

Verre et technologie verriére

Stage plans de mélange

Date non déterminée - nous consulter.




FICHES DESCRIPTIVES
DES STAGES

7110 - Spécificités des produits de terre cuite

7111 - Matériaux céramiques pour la construction durable

7113 - Procédés d'élaboration des céramiques

7116 - Spécificités des matériaux céramiques réfractaires

7118 - Suspensions céramiques et les procédés de mise en forme associés

7123 - Frittage des matériaux céramiques pour le nucléaire

7124 - Elaboration par frittage réactif de phases nitrures et oxynitrures - Propriétés physico-chimiques et domaines d'application
7130 - Frittage et traitements thermiques des matériaux céramiques

7131 -Techniques de frittage non-conventionnel de céramiques techniques

7132 - Mise en forme des poudres céramiques par pressage

7133 - Matériaux céramiques a hautes performances mécaniques et thermiques

7143 - Matériaux céramiques et procédés associés pour les applications SOFC et la production d’hydrogéne
7172 - Analyses thermiques et transformations physico-chimiques de matériaux céramiques

7174 - Techniques de caractérisation des matériaux céramiques

7177 - Fragmentation de matiéres premiéres céramiques

7189 - Frittes, pigments, émaux et techniques démaillage

7192 - Verre et technologie verriére

7160 - Mise en forme des poudres céramiques par pressage

7161 - Introduction aux suspensions céramiques et aux procédés de mise en forme associés

7162 - Introduction aux méthodes de frittage non conventionnelles

7163 - Introduction aux phases nitrurées et oxynitrurées de silicium - méthodes d'élaboration, de mise en forme et principales
propriétés d’'usage

7164 - Introduction aux méthodes d’Analyses thermiques - transformations physico-chimiques de matériaux céramiques
7165 - Initiation au broyage des matériaux minéraux

7166 - Introduction aux procédés de mise en forme des matériaux céramiques

7167 - Frittage des matériaux céramiques

7168 - Frittage des matériaux céramiques pour le nucléaire

7169 - Liants et matériaux
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FORMATION A DISTANCE POSSIBLE

SPECIFICITES DES PRODUITS DE TERRE CUITE

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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METHODE PEDAGOGIQUE
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EVALUATIOM ET RESULTATS
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FORMATION A DISTANCE POSSIBLE

MATERIAUX CERAMIQUES POUR LA CONSTRUCTION DURABLE

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Aol wne v densemitke sur b dto-matérisur, plus partosidrement § base dargie et lours développements scuesls

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
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METHODE PEDAGOGIQUE
Conlérences. llustrations pratiques

EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des acquis de La foemation
Evaliation dis acgues dis apprenants réaliste & fin de Toamnation

Evaluation de la formation
Evaluation du fessenti des particpais &n fin de formation dNheau | KIREPATRICK)
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PROCEDES D'ELABORATION DES CERAMIQUES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

Décrins hes procéchis CHaBOrIon St prandes Classed do matkriaue (eramigiaes

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

® i une vue densemiole des procédés délaboration des grandes classes de matériaun céramigues

= Eire capable de didioguer aver des spéclalsies

PLIELIC

ingénieurs ou lechnichers. imploudés dans Mélsbor ation etfou futilisaton de

Clramicues

PRERECUIS
® Niverau BAC nogquis

5 Connaissances de base en chimie scuhadtabiles

CONTENU
Présentation des céramigues

= Disfinition

= Classification

s importance & avenir des céramiques
Matldres premiires

» Haturefes et synthiétigues

» Extracticn, Rran e, pripaation

n Prandipaled carsebr it
Elabaration des campaditions.

= Barbodines e pdbers {lests rhiolagigues]

w baties pubbrlented (granularibé, Broyage)

w Minnoes par wiies physioo-chirniques

Mg en forme

S hage

» Erudde plwssco-chimigies
n Tesheigues

Traivements thirmiguss

u Phdramdnes mis en g
u Frittage

Lmoges © D VEAD023 & 140 a0 20023 8 12

Louverture de la session est conditionmde par un
b M e Rt pants

DUREE
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FRAILS INDIVIDUELS
Frai pldapogiqued 1 1753 €T,
Frals repas ; B0 EHT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Endstgriasms-chercheurd de FENSIL-ENSC] ot
spdriakates de Nndusiric

PARTEMAIRES

REMSEIGMEMENTS ET INSCRAPTIOMN

METHODE PEDAGOGIQUE
Conbérences. lustralicns pratgques.

EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des acguls de la formation

Evaluation des aoquis des apprenants réalisée en fin de formation. par un guestionnaire
QUL CONCETILA RS,

Taux de réwssite

100% des apprendnts ant acquit Ly compitencs prindipale visks

Evaluation de La formation
Evaluaticon du ressenti des paicpants &n fir de formation (Hivesu 1 KIRKPATRICK)

Rifubtacs de Nivaluation
L nhepan appriiation globaly ge 3 Pormatian a5t dvalud A 4,055 par les partigipants 11
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CODE: 7116

SPECIFICITES DES MATERIAUX CERAMIQUES REFRACTAIRES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

Enrer capaile eranalyesr et eidend o5 ees aux condincns B UEiEanion of de progoser 6 Maldiain ARIpees

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

8 Aoquéric une vue dersemible sur les procédés Télaboration ef e carachérisation des produits réfractaires
= Eire capable o anayser les cogences liées au conditions o utisation ef de proposer des mabériaus adapiés

PLBLIC

Ingénieurs ou techniciers ooncernds par Ly mise en gauve, Ll caractirission ou
Futilsaman de produts rkrattaines

PRERECUIS

i Niviau BAL + 3
8 Connatssances de base gn physkoo-chimie des matériaus soshaables

CONTEMU
PFrésentathon géadrale des produlis ridracialres
» Difinations - Pringipde domaleey dappication
» (ftirentes familes de prosiuis - Snstmes de Eason
u Principabes nonmes

Tharmodmamique et diagramme: de phases.
u Rappe de notiony o Bae che thermmadynamigue s wur Nutibsation des diagrammes de prase

W [Ephofat o s BrnCigauT Sagrammees birairet o termares wiles dens e domaine des
rdlraitie
8 Principius compait nfracisined - bk relilve

Procidia de labrication
» Prr gl e e emidr el et infuere e dan rgaeetes
u Bt e e aimfslameril grisnulaieed
n Trhnbons OF M o St 6 0 Cubion
o Spdeificings det produis Seorolondu
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B Fa 1S dhels grorstirala bes Cindligues
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FRAIS INDIVIDUELS
Frae pdapagiquet 1 TS5 € MLT.
Frats repa ; BDEHLT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE
Endsigrisaitd-cherchéursd de IERSL-ENSTI

PARTENAIRES

REMSEIGNEMENTS ET INSCRIPTION

METHODE PEDAGOGIQUE

Conférences et démanstration b padtir ded dguipements délaboration & da

AApECrs relatify § [ tenue mEcaniquE § haste TemplTatune EACJCTRE IO,
B PYOe M b £ [ Tapas G Materians hebrogines
B b g Ly rupture - s Thermigues -
EVALUATION ET RESULTATS

# Al D e & T (T2 et Pl e LT B
¥ AppaT de L wimiirtan remdsbous

Evaluation des acguls de La formation

Evaluation des acquis des apprenants réalitie on fin de formaticn

Evaluation de La formation

Evalustion du redtent] des paticipants en fin e fonmation (Niveau 1 KIRKPATRICK)

Résultars de Névaluation
Le nivedu Fappréciation globale de ks formation &30 dvalad 4 4,505 par s panicpans
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LES SUSPENSIONS CERAMIQUES ET LES PROCEDES DE MISE EN FORME ASSOCIES

COMPETENCE PRIMCIPALE VISEE
Dptimises las precbdis de mise sn forme ausociks

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

s Connaltre les mbcanismes mis &0 jeu au cours des Etapes de préparation de suspensions de poudnes ceramiguoes

» Optimizer les procédés de mise en forme associés

PLIELIC

Techriciens ou iImgénieurs aments b mettre en ceuvre des matériaua céramiques en
il Endusirie

PREREQUIS
B Naaul BAT + 2 nequis

CONTEMNU
DISPERS0 DES MATIERES PREMEERES ET STABILITE D5 SUSFENSIONS

L preemide @ (lermi-god e e fors e J Ningclence de Aifranty poeamadnes 1ur Pelaps de
TGN i e |

m L A e e R eTasn

m L Befepui o mrabdeed iR

u Mintreduction, & sddiry

u S expiriniel venant Bustner el difinenil mipedt

EHEOLOGIE DR S SUSFENSIONS

il de i poiresbe burd pour ebiecli! de préderter s JEet SuMantL b pacti  Exermples
G

§ bex pechndaues d caracnbrisatioen boinpiouee & bes princies o bace. les difénems rhdomeres
0 Fes dEfldrenis CoPpOmements oot gt SLSPENsong
B vl TN SO DRSS P O CyTeE D TSNS

FROCEDES DF WISE BN FORME DE CERAMIGUES FAISANT APPEL & DES SUSPEMSIDNS
mechnaques de (oulage, erirophoriue., pubssrisation..]

METHODE PEDAGOGIQUE
Expaisis #f @usirations pratiques

EVALUATION ET RESULTATS
Ewalzation des acouls de La formation

Evaluaticn des acquis des apprenanits néalisde en fin de formation, par n questionnaine

cordestualisd.
Taux de réuisite
100 5 des apprenants ont aoquls b compétence principale vsie

Evaluation de La formation
Evaludtion 8 Festen Sid pariopaants & hin &8 Brmason (Nt 1 KIREPATEICK)

Riésuitars de N'évaluathon
Le nhveg dapprédation gabale de la formation est dvahsd 44,115 par les pamicipars

SESSIONS

bmoges : Duw VA0 b 145 a0 134023 8 16h

L'ouweriurne de la Session est conditionmde par un
il @ T 8 paEpants

DUREE
1.5 poiars |10 beures)

FRAIS INDIVIDUELS
Fraid F.Il'dﬂguﬂ:lﬂl..ll-‘!- TG eT,
Frais repas ; Z0EHT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Enasigraens i TENSL-ENSC) ot spisfiabses de
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COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Kfegix appréhander bes mebcanismies wur e fmage de obramiques

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
# Mieux appréhender bes mécanismes sur e frivtage de céramigues

TS (i) L L, e

e TR T O

CODE ;7123

FRITTAGE DES MATERIAUX CERAMIQUES POUR LE NUCLEAIRE

® Mieux comprendre le fritage de céramiques nuddaires [oxydes ef non-ouydes) et kes paramétres expénimentaux chis

PUBLIC

Techndchers supérieurs ou ingénleurs concemds par le traiberment thermigque de
Al i Olrarmiquees destinds & oS apphicatons nucldaines

PRERECILIS
B COrMaESances on Dase O technigues o Mifdage dos maldriau Ceramgues

CONTEMNL

1. Matices de base du frittage én phate sobde et bquide

1.7 Gérvbralinds

1.2 Les différents modes de frittage [en phase solide ou iguide. irttige-réaction)
1.3 Mise e évidence expérimentale

1.4 Les dfférentes dtapes du Iritspe

1.5 Litd forfid mipbrices dia fl'ﬂu#

. Fristage de chramiques nuckiaires de ype copde

L0 Relile des coraciéristiques physico-chimigues des poudines initiakes

22 Effer du cycle thavmigque (empératune, strmosphebne)

L3 Pbile did adclitils de frittape

LA, Apprache déd micanismed de derdiication et de of pitianos granulice

3. Fritvagge ce obrasmiques nichbakes de type non-gayde

3.8 Midhodes de synibise des poudres &l impact sur leur companement au fritage
3 EMet du cycle thermique o de famosphéce de Fatement thermigue

3.3, Rdbe des adaiinils de fritrage

3. Approche dies mdcanimees g densificagion of de prossssement de graing

METHODE PEDAGOGIQUE
Condérences. Busirations de cas concrets.

EVALUATION ET RESULTATS

Ewaluation des acquis de ka fermation
Evaluation des aoquis ces apprenants réalisde en fin de farmation

Evaluation de la farmation
Evaluaticn du ressent ces particpants on fin de formadion {Nikseay 1 KIRKPATRICK)

Résultats de évaluation

Le nivig & Epprécaton gobale de La thimatique esl évalud § 4.3/5 par bes participants

SESSIONS

Limoges @ Duw 0671523 & 14h au 071423 5 16k

Lourreriune de L sesson et condEionnée par un
fdmbe minimam de patitiparts.

DUREE
1,5 jouars (1D s

FRAIS INDIVIDUELS
Frais pedapogiques | 748 £ HT.
Frais repa ; 20 € HLT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE
Enasiprants-charcheors de FEMNSIL-ERSCI

PARTENAIRES

_'I_'

REMSEIGHEMENTS ET INSCRIPTION

98%

S [l SR i
sy e 1 R R

RCLN 0T F O RARELAIE

W)

FORMATION A DISTANCE POSSIBLE

ELABORATION PAR FRITTAGE REACTIF DE PHASES NITRURES ET OXYNITRURES -
PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES ET DOMAINES D'APPLICATION

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Dibcring b fabrication de Clrarmaguies tethrgues de Bype U ou apRarenlde

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

& Acqudtir des compiiences. dars e domaing de s tabrcation de céramigues techniques de type nibrure ou apparenide [phases
oyritrures oe slicdum ou daluminiump

SESSIONS
PLBLIC

Limoges : Du 1005423 & 14N au 1 2005723 5 1 2h
Teghragans oo IFinieurs amenis & e e e des malériaus ceramigques en Loumeriure de ki session et concBonmie par un
b sl el M e patiipants

DUREE
PREREQUIS 2 jousrs [14 huares|

s Connalssances de bases en physico-chimie des matériaus scuhaitables
FRAIS INDIVIDUELS

Fras pabdapogiues | 564 § 1T,
CONTEMLU Frafs repas : JOEHT,
Introduction - priventation des dlsgrammes de phase
EQUIPE PEDAGOGIQUE
Procidia o' dlabarstion ds poudines wpdciligue de nitrures su & osynitrunss Enssigrass-chircheuns di la Facul b des
B PO i hr oA cib AR Tk b uhied iﬁmﬂTqumﬂﬂdﬂlLﬂﬂmnumm}
u Proidid de nitruralsn dinecte du radtal
m Aagir maligda di sprihiee i OND
m o g i e el hodes. Svandages el rd oraadreenin

PARTEMAIRES

-
Nl vy formna wt Erittage rbactil da phases nitneded co apparanties

m Eappeehy dur bed srsbeanherert o friviage ndtungl ou Loud Chaipe

u Prifprdation diep progbois de ritage spplgudi sus nitrysel o Goyrilnaey

B BopGiES o eitich tlu Pt b o fir et & Sonilnlis dhes e ARl fuCTundd el dei

RENSEIGNEMENTS ET INSCREFTIOMN

Perior mances of ecleurs d° spplcation des it niliuses
§ EFSHERNOE Fbe =iy & SEehe SRy P sl Nl sled
B REEHESNCS Su ITOIDEmHTR 6 Dol st o car 61 abraaits
B Prope i1k opihouet o appliatiet

METHODE PEDAGOGIQUE
Cowrs, Exercioes-d applications, iBusbrations par des cas prabgues

EVALUATION ET RESULTATS

Ewaluntion des atquis de ks farmation

Ewalusitucen dies soquis des apprenants réakede en fin de farmatian

Bealuation de la formation

Evaluabon du ressent] des partitipants &n o de fermatien  (Niveau | KIRKPATRICK)

Résultars de Mivaluagion
Le niveau d'appricaton giobale de la thématigue et évalud & 4.3/5 par les participants
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CATAR Ol | 31370 o CEEANHO T - WIHR]

FORMATION & DISTANCE POSSIBLE

FRITTAGE ET TRAITEMENTS THERMIQUES DES MATERIAUX CERAMIQUES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Apprendre § déeseiner um [FARSmEnT Charrague sdapti fu proct recharchs

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

s Comprendne les mécanismes du frictage et les phénomeénes physico-chimigues mis on jeu dans un oyche de outsson des prodais

chramlgues
» Appnendre b détarmingr un iraement thermique adapté su produil rchenc

FUBLIC

Techmniciers supdrieurs ou npinieurs conoemis g Mepliresation des [raitements
charmikgues SF D oo obrsminues

PREREQLIS

B Mg BAC + 2

s Connalssances de base (théoriquees ob'ou praziques] en scences oes matérisux
EAF T e

CONTEMU
Canter

1. InPoauctian i frietage (172 prirnds

1,1 Gbribradinds

1.2 Les cifférents peocbdds da fritage (frittage en phase solide. frimage én phase
liyuikche, frivtage réaction, fritage sous charge)

1.3 Les forces motnices du frittage

2 Los phinoménes physico-chimigues relatifs au fretage naturel {142 joumiée)
21 Les dfiérents stades du frittage on phase solide

2.2. Formation dés ponts

23 Elimination de la porosing cuverte of fermée

2.4, Le grossissement gramdlaire

25 Cartes de fristage ot de microstructure

3. Miese on Evicence expérimentabe du fittage (172 journde)
300, Mesures de porosis et de densité

3.2 Observations microsbruckurales et quantification (talle deé graim, phase
safondaineg) -

33 Analyses dlstométigues

& Infuende des paramiires e au o premsings & su ofu Soe e Tritape (172
jmarniel

4.1 Taille des partioules/la distribution on tille des grains

A2 M e el fhes ST, 01 rie des DRopadubs du oni {iempacng,
homognéind

4.3 Contrédle des dmensions of de s géométne des pleces (influence de La mise en
forme et du frftage)

SESSIONS

Lamoges: Do DRDED & 148h au DTCR23E 6 120

L'ouseriure de b session eat condislonniée par un
nezenibg MEimLIm 86 panicipants.

DUREE

= g iy mpE e T e T

CODE : T30

3 iy (21 henes)

FRAIS INDIVIDUELS

Frais pdagogiques : 1312 € H.T
Frais repars © 40 € HLT.

EQUIPE PEDAGODGIQUE

Endaaradilf-charchdurs dis FTENSIL-ENSCI
spisflalEated de Pndustrie,

PARTEMAIRES

REMSEIGNEMENTS ET INSCRIPTION

18

£_Dws nobions de base sur ke comporternent thesmigue des ciramiques (172 journée)
51 Proqriétés thermiques e évoliution 3o cours oun traitement. Mesunes

5 2. Piyskco-chimie de la combustion

5.3, Transformations thermigues ot dagrammes de phases

& Le cyche thermigue dune chramique (172 joamiée)
E.1. Le séchage

&2 La calcination
63 Les différents types de fours
£.4. Des exemples dapplication

METHODE PEDAGOGIQUE
CondErences. Cxercioes diripéd, (Bustragions prafiques,

EVALUATIOMN ET RESULTATS

Evaluation des acquis de la fermation

Eralustice des soquis des apperenanty rdalisks an fin de farmatian

Taus de révissite

571 W et ADPrERAS Onk BCnUE L OomeHEenIe principade visie

Uealiantion de la farmation

Evaluation du ressent des participants en fin de formation (Niveau 1 KIRKPATRICK)

Rézultars de Mévaluation
L vy appedciation globsle de la lormation el dyalud & 4305 par les participants




38%
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CATAR Ol | 31370 o CEEANHO T - WIHR]

FORMATION & DISTANCE POSSIBLE

TECHMNIQUES DE FRITTAGE NON-CONVENTIONNEL DE CERAMIQUES TECHNIQUES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
ANEEFTer oS COnMnistanGes sowrifiques e bure dans be Somaire du (FEape narines ou Sous chanpe de chramigues

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

& Apporier ies connalssances scentifigues de base dans be domaine du frittage nabured ou sous change 08 céramigues

» Donner des éléments de formation sur kes nouvelles cechnologies non comentionnelies de type frictage « flash = (principalement de type
S5 = Spack Fldma Sinbenng)

SESSIONS

Lamoges: Du 2001 123 & 148h au 23123 6 120

Louverture de b et on 5t condsionnée par un
mzeTibe NI (56 P LB

FUBLIC
Friplsnieurs ou dguivalent dans ke domaing des prookiis Ok boration oS mabiriaux

PREREQUIS DUREE
® Cormansances o base dams Ie domaine des matdriaus i S

FRAIS INDIVIDUELS

Frais pfagogiques | 1374 € H.T

CONTEMNL Frais repars : B0 EHLT.

PREMIER |DILIE
EQUIPE PEDAGDGIQUE

Engasinanis o L Faculty dof Soelraf
Techniques de Uimages, de MULT. de Limoges et
i Labaratirs IRCER {InSnoar & Resharche o
les CERamigues) de [Univeri@té de Limoges.

Fartis 1 Eappaly por s brgrage nacured de ol raemigaees maps e
 Irvirgaduction péntrale s by dilfférents procddsds de frizage.
w identification des foroes motrices du friviage enpheae soboe
u L grandes flaprs da IrdLipe rofuns of appeos e died maanmen, de denlc sl on J Tt
iolicte | chamien te difudicn e volume, Ju [oinkl de graini. corroldation of Senification)
FARTEMAIRES
Farvie 1 - Les wasables expstrimentale of fos medthodes de canackdeiGabion

» CArphbrriaban dugpbrimantals du Miflage | dfMioentl Foded di Irafemest thermugue, Seaiul el
iy DL, U SRR, PR O PRSI UIU e B BTgE i Mg, analyis dumapes
=l

B Les varuibies expirimencabe i qui ripsseet ke iniage natored (e des parmoukes
propedits b o, opcle teermigee. sbmasphéne de fritiage )

REMSENGMEMENTS ET INSCREPTHOMN

Fartie T- Lo Brittage 1oun charpe (ot Fressing et Mot lsoststic Prevdngh

» Deriphon o priaencanon des dffénents prooéoés de nitage assasés par Une prerson Het
Frévding, Ho! ot Preéddifg, FeElape-longeape] Prifdipe de (e Baandsbrnanad e o iies &
el furiaciali ou Forvlaique) - ol e L gaine, pliire, cyh L S
BaTTLAEES & O TWiReiL O Chague protide

B Mdraname de Iriape Lo Ui ge. LE et o Dornibes expdrimeniales. L fonoesy
i, Les ciedtigues de frigiage sous charge et Ndeniification des mbcanicmes $émeniaines.
GUEiquURs exemples O apple e QU B clr iU, TR e

DML O

Partss 4 - Lo procédd de frictage Vllashy” ou 5 park Plausis Sntering

» Irirgiuctior, (Dhidi ragpels Bintofigued. Prindgs plndal de iendtiorsmen] Suss plitelonme
5P Led puii e feedide o di 20F1 ke, Sei il & I orviiiects b Eepadil sl e
LEChnkoges o HilLage. (uekiuet Evimpes O IpECaiam

B E1a ik connsARnes. fodf ik rublancimies de denalesten pad TR0 Hypat b ole Boemution
o P DT e S SRRTITMES €6 0% M oipdanman: koo s 0 WS DITHers Faranis i
Eailemend 5P T dai chasmg dlechn o ndligue Foduli ol de MElsciromigraiion fur s
dprrfication de matridus, Anskcge et b MiTaRe foud charg uniclale pour i g Witimes e

20

friciage SF5.

u Lit o pridtin Blectigquis o Bhirmigue o un depointil s frttige 59795, L miétrcloghe #
Firritiaermere it imiodse d ki el miniation dir panpmities derdiée [Courant) & & 01t
{empivsbune | Rdpartition du courand pulid cand kenominte & Iritige, svelulion de Mot &
DoUaTL en fonciion ded oondiions coeratoines idismdtie de Moutilage. nature du matiia, rile de
Fisolnre .|

u Moodiaation &1 Sl numengue dun pracede oe batage SPS Wi thedalope emplnde.

Wi % iadance 00 Couplage Brine s pioprbhis thermaphysioues
bl it e ], Iderlfication dis gradisnts de proge bt s aein de
Foutilage o det maniijos, disermrdation ded amplbudes & lonchion o8 L aalune disg malnasu,

TROISREME poLR

Travaus Pratiques - Frictage = flsh = ou Spark Plasma Siatering (parsmitrage. mitrologie,
farmation sur Ie lancerset d'evisis de densificatisn)

Drlte @t hald fundd Cormai i & ki ming on g alige dies connaisanir soguinigs e be Tittage S5
i et déux Ereviilicd jourl du (LIge de formation, En pamkiulien, i| Pagics Sy coufi de L /Sl
o gl eeTReT oS ool bor d par o aiomaalon e phiteTornee de Mrittag (ke
Ehgrmamidsanigoad, theis did dunbed S polia, do Bmpd ot ] ol Eedinama ilaten peur L
Sblermnation s prolis de Tempirrune $0o0 & contralntel. Quehiues atias de [abrication de
Pboe chiamigues de compostion, de propridiis thermaphrysiques [Le. conductvibes Metirigue e
Thermicrae | et de glormaeirg variatley sercrd mands bout su long de L jormnese:

METHODE PEDAGOGIQUE

La Forrnalion &S0 Jicouapds on g woles | a) uni Tonmalion phus Chaorgus Qi viss &
fonsolider 162 Siguis & mbtidre de HH.*-E e cibdbrrngess (2 ard] : B) une farmsticn
plus pratique (1 jour) qui permet de meting &0 prafique ces CONNASANtEs Ju raers
de Futilisstion dure platelorme de frittage SPS.

EVALUATION ET RESULTATS
Evaluation des acguls de La formation
Evaluation des acquis des apprenants réafisée en fin de formation

Taux de réussite
T et ApPEENANES Ont ACUES kb compiienoe prindipale vioke

Evaluation de la formation
Evaluation du ressenih ces panicigants en fnode formation [Nhveau 1 KIRKPATRICK]

Riésubtats de Févaluathon
L nivesu rappréciation globale de la formation et éalu & 4,705 par les participants
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CATAS Dt 24120 & CRRANHLAN - W RR)

FORBATION A DISTANCE POSSIELE

38%

Tty ey s e e
[P ORI AL T o

CODE ;7132

MISE EN FORME DES POUDRES CERAMIQUES PAR PRESSAGE

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

Erre capabdes didenmifier Moriging des Gélairs &n (ours e prodest & Fajuspes &n ConTiquense es CondineeTs o8 mise on e et poudres

ot bt paramsires o pressage

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
s Comnaitre les possibilids offeres par cette technologle:

w Cire capables didentifier Forgine de défauls on courd de prodess o dajusher en consbquenice et conditions de mise en aeuwre des

pouwdres et les paramitres de pressape

PUBLIC

Techndckers o irgdnlurs AMEnis § MEmve on cPUswTe ot Manirlai coramigques an
kel indursiric]

PREREQUIS

® Miveau BTS
s Comnblissnied de bate on phyio-Chimie des matérus souhaiabled

CONTEMU

Les powdres céramigues o leurs caractdristigues
= Caraciibistigues physagues of Chimiques dis poudnes obramiquis
= Préparation des poudnes pous | pressage (granulation, aosmisaion]

L& pressage
L5 mikfus groniisres
& Carachivistiques des empilemems grarulanes
s Les différerzes pechniguees de prossage
# ASDECES O mndd sanon
B BSOS DrOCidEs

Caractéristiques et défauts des preduits pressés
# Exsals praciques of comparatifs

Tabde romde
s Echanges sur kes problsmes spéofiques aux participants

METHODE PEDAGOGIQUE
Corférences et Bustrations pratigues.

EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des acquis de ke fermation

Evaluation ded soquis ded Spprensnts rkslade &n fin de farmation, par un Guestibnosr s
COngEelLalisd

Tas de réugsine

10 ches apprenaints Qnk BCquss b Compdenoe prncpac Wbt

twalwation de ka formation

Eualuaticd du ressent des participants on lin de fonmation (Nnses 1 KIRKPATRICK)

Reésultacs de Févaluatian

SESSIOMS

Limoges © Du 2701723 & 14h au 291123 4 120

Ligumneriung chie L Sesision 31 condifionnée par un
neemibde minimum de paicipards

DUREE
2 jours (1 ieures)

FRAIS INDIVIDUELS
Frars pidagogiiuses | SSREHT,
Frais repir : 40 0 WLT.

E mis-chercheurs de MENSHLENSC]
apbcinkaed de Findtitut de Chramigque Frardame
[ICFy

PARTEMAIRES

REMSENGMEMENTS ET INSCREPTHON

= WEHEE)

FORMATION A DISTANCE POSSIBLE

98%

i [T EA R (e
ey e 1 A

MATERIAUX CERAMIQUES A HAUTES PERFORMANCES MECANIQUES ET

THERMIQUES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

Etre capalie i faing un chob de matdriaue &n fanction de sollcathons meanigues et thermsgues imposbes

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

i Bire copable de faing un cholx de matéviaun en fonction de sollicRations mécansgues et thermgues. imposées

B Opeimeses Sa mise on oeisae

PUBLIC

Techrigkent ol Bplnieurs amends b metbre &n euste ou s ulilser des matilan

SEFRTHEES B ik isduidriel

PREREQUIS
n Hieau BALC + 2

8 Connaissances op base sur bes techniques d#aboration des céramigues of dos

WOTTES Souhuitaties

CONTEMLU
Frapriddin micaniques
m [Lastioad
n Bopturg
u Fatig plaligre gl dynamague

Fropriétin tharmigues
» Délitation
» Condusivba, dffiiind

u Capacih calorifigus
w P Farnipes oo Cie i Bibrridd son

Analyis cei solicrtationd thermomdcaniqui

n Ersbsmmagemert e el acsted 8 oflgioe ther Tt
n Bantance b L propagateon g Shauiei

w Sl imereR i apas

Carpartemant & hauls lempérature
m EFTirts o L erpebrature SuF b [ropriss mbianigues
» Vg

SRS BUF e COpEE ciramiguE

Grandes dhrsses de Ciramiques Thermesstcaniques £1 geincipa et applcations

SESSI0NS
e D QDS b 1400 su DEADEAES §
1 2ho0

Ltipverfung de 1 detticn &4 oondiBanmnde par un
nombne min imum de paeicipans

DUREE
B emars (20 herure)

FRAIS INDIVIDLIELS
Frais phdapoghues : 1392 €T,
Firabs repas « 0 € WLUT,

EQUIPE PEDAGDGIQUE

Enssigrants-chsrchaurs de FENSIL-ENS01 de
Limaogs

PARTENAIRES

METHODE PEDAGOGIQUE
Conférences ef iBtrabord pratigues.

EVALUATION ET RESULTATS

ivabaation des acguit de la fermation
Evaluaation des JOopues dos Spneenalris néalisbe en fm o Tonmadken

Taux de réuiiite
E4% 06 apprenants onl aoguis [ compétence principale viske

Evabuation de la Tarmation
Evalsabion du nessentl des partcpants en fin de formation [Miveau 1 KIRKPATRICK)

21
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98%
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CODE : T143

CATALCN LN JUED § CERAMECAIE Y - WERH)

CLASSE VIRTUELLE

LES MATERIAUX CERAMIQUES ET LES PROCEDES ASSOCIES POUR LES APPLICATIONS
SOFC ET LA PRODUCTION D'HYDROGENE

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

s Connaltre les nouvelles technologles en relaticn svec les ples & combintible ot ks matdriaus chramigues utiliss pour fa production de
NOUWEALE WECTRUTS EneTREtigues

SESSIOMS

Classe wirtuele © Du $2A06003 & Ob g 120621 5
12030 et D 1300573 a 50 aul 120623 & 1Zh3l

Liourvertiane de la sesslon et cond Bonnde par un

PLIBLIC
Teschriciens ou ingénbeurs (ndveau BAC+2 requis)

MCETIEEg MMM O parTCipans.
PREREQUIS DUREE
w Apir dles redliners @ chisTie & farmd e procédds et maldidus olramiques 1 Jour 7 haures)

u Etre mwni die lout ke maldriel pboessane A La réalisation dune adion & detande

(Ordinagur e webaoam oo tabigtie, conngean bt ,, b ERAIS INDIVIDUELS

Frats pi-dagogiques | T4REHT,

CONTEMLU

Lies wisirve b ReChinobegiis Bt 3 o production S Meypdrogdne
& Frocedés d¢ vaporelonmage dis methars en gap de synoheas
B CaEabaErs « RLNIAT LI SLDDOIME Dhi Carabsuer
B Perfonmanoes o paripeiises

EQUIPE PEDAGOGIQUE
CRargés de recherche 3 FIRCER de Limeges

PARTEMAIRES

-
& Llembranets séparagrices @onygdne ou divpdrogkne | noban de weme-permias
B Mo ches mvepbpanaerees o iranspon & s bes membranes
u Proscédes itilkeds poar L Tabnicanenn ohe imeemiy anees. DET MRS

» Performances of application potentielles

REMSEIGREMINTS [T INSCRIFTION

Lis plles. b comibustitle
w iu'esd galune plie b combustitde T

u Lew clvarmigruien dans et plet 5 commiustibie SOFC
u Fem § rdmions dbiecinode

» Mgtiriaus traditionresiy

u A de diveboppermens

METHODE PEDAGOGIQUE
Expnitds of AUFIratons pad S Gadempahes

EVALUATION ET RESULTATS

Ewvaluation des acguis de ka formatkan

Eraluation dies aoquis dirs appninants rkalisbe en fin de formatian
Taux de rduzsite

£ % des apprenants ont soques b compitence principale visée

Evaluation de la formation

Ewvaluaison du rsenti des participants en &0 de leemation (Mieau | KIEKFATRICK)

Résultats de Févaluation
Le niveau dappréclation globale o a formarion o5t valud § 355 par los participants

S [l SR i
sy e 1 R R

CODE: 7172

CATALDIGLE 01D F QAN LIRS - YT AH)

FORMATION A DISTANCE POSSIBLE

AMNALYSES THERMIQUES ET TRANSFORMATIONS PHYSICO-CHIMIQUES DE
MATERIAUX CERAMIQUES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

Savoir mploiter les donndes olilenuss pour Bn exiraine des informations sur les mécanismes physico-Chimiques s produisant su sein dun
mabiriau lors dun traltemant thermiguss

OBJECTIFS PEDAGDGIQUES
® Acquerir une vue densembile sur les techrigques danalyses thenmigues, notamment ATD, DEC, ATG ef dilastométrie
s Connalire les contraindes et Bmistes lites sux conditions expérimentales

» Swmir exploiter ket dannées ohitenues pour en extraire des informations sur les mibcaniames physico-chimiques se produitant su sein
whan mabirig IKrs dhan Faibement thirmigue

SESSIONS

Limoges : D YR0623 5 140 a0 15067228 13h

Louveriune de b seviion el concBonmnde par un
AR ML (3 AT ipanTs.

PUBLIC

g nieurs ot Wechnichend Congermes gur Ly mise en oeuvee oo Putisation dey
technigues de Caraciérsaton par analyses themmigues

DUREE
PREREQUIS 2 jours 14 heures)

» Mg BAC+2
FRAIS INDIVIDUELS
Frais pldagogiques | 564 € HLT.
CONTEMU Frais repas - JOEHLT

Présentation des méthodes danalyses thermiques

u Aralyses chermmigies dférentiels [ATD) ot calorimétrigue (D5C, #c) smiinides o EQUIPE PEDAGOGIQUE

diltendes Enssigraeis-chercheurs die FEMNSIL-ENSC
u Aradyse thermograsameingue [ATG)
# Analyse thermigue dilsomitrique PARTEMAIRES
8 Sysames couplis
s -

Transformations physico-chimigues et analyses thermiques
s Spicificieds des technigues cibldes
® Informations oliterues

Cas pratigue : expérimentation et exploitation de thermogrammes
s Présartation sur sice de dispositis danalyses (rermigues{dlatcemétres, couplage
ATD-ATGH

» Mise en meuvre dne expdrimentation
s Explodationfrafement des donndes

Remargue : les stagiaires pourront proposer des matériaux & analyser

METHODE PEDAGOGIQUE

Conlirenoes ¢ acthités pratgques,
EVALUATION ET RESULTATS

Evaluaticn des acquis des apprenanis réalisée en fin de formation, par n questionnaine
contexiualisé,

Taux de réuisite
100 5 des apprenants ont acgquls k compétence principale vsde

Evaluation de La formation
Evaluatan du rEsten SiS parnoRaats & hin e Brmason (N 1 KIRKPATEICK)

Riésultars de N'évaluathon
Le nhsg apprédation gobale de la farmation est dvalisd 34,215 par les pamicipars
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PSR

FORMATION A DISTANCE POSSIBLE

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Enre capabis g choisir une techniguee n foncmon des prodults 4 craciiser

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

# Eire capable de chotsir une technique en {ontton des produis & caractériser
= Participer § 5a mise e muvre of iInterpréber les résultats

PUBLIC

Techndchers supérieurs ou ingénieurs amends b utilser des techniques de
CAraC T SATiond MiCMSEInaCTUrakes SOapibes. duss Mt i o sux produis obramiques
» microscnple Mectranique, anakme dimage, diffraction de rayons X

PREREQUIS
» Mheaw BAC+2

CONTEMU

Priummvlation des principales techniques de caractivisation utilhies poar s maltrie des
prochdid de s én oeure did Slramiquin

Caractiriiatian des poudre
m Moo phidiogie dei prowdnds
& G arrul T

» Sufie wgbcilque
B M ded derni - PodonkTebine

CaraLiirisaten dis sudgenalons Clramigues
CaFpLLrlableand SErulDusales §1 Sk edtFucTufabes
# M DsLopde Helohigue b balapape

& DEraonon e o K

Carsctérisations chimiques D Anakne Shimaiaine par Speruon of enegie (EDS)

Anadyses thenmigues (ATG, ATH

CaraCrérisation det proprecés mecanigues des Clramigues par meEchodes conventionnelies
DirsTac o Conirainoe & L ruplune)

Coniriles non destructils

MUB. ¢ 1 sera poevible de Sravailier por tes propers Scharsiions

= g ey mpE e e T T

TECHNIQUES DE CARACTERISATION DES MATERIAUX CERAMIQUES

SESSIONS :
Limoges © Du 180923 4 14h au 2200923 3 120

L'oirveriune de b sesdon est condEionnie par un
mdmbere minimom de phrtidiparts,

DUREE

& pousrs |28 heruif i)

FRAIS INDIVIDUELS

Frai phdapogiques | T3 €T
Fraks repars ; G0 € HT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE
Ensssgrsdt-charcheurs de MENS L-ERSCI

PARTENAIRES

REMSEIGHEMENTS ET INSCRIPTION

METHODE PEDAGOGIQUE
Expoisfs o Iravius praliguees,

EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des acguis de La fermatkon

Evaluation des soquss des aporenants rbalsee e Tin de fonmatian, par un guestionmasne
A EnntEntialing,

Taus de réussite

100 % des apprenants onk aogues L compitence principate visée

Evaluaticn S la formation

Evaluation du resient des partidipants am B gde leematicn (Neeau 1 KIRKPATRECK)

Résulcats de Févaluation
Le riveay d'apprdciation globale de la fesenatican et dvalui 4 4,175 par los participans
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CATALOGLE 3030 f CERAAMICUES - vEAR]

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Connalire hes medthodes de contaisige of de broyape det matdrisus obramigues

DBJECTIFS PEDAGOGIQUES
u Cordiaiire leg bt es co concamsage of S Doy o matbriae obrami gues

98%

L B T
prrri e SN DT

FRAGMENTATION DE MATIERES PREMIERES CERAMIQUES

u SlTHE CEMPANE Chodsir les paramdires oe Droyage cune manitoe premee oleamigies on fanoion de se8 canradrittiquss indiaey o de

S5 CaralEritiques finales souhainkes

s Connaitre des utis powr cHermenes ke indicns de EroyabalDd ce manbrian mmindran

PUBLIC

Teschrioiens supérieurs ou Inpénieurs conoemes par la mise au point ef foptimsation
diad drnnix &1 de leur spplicitian

PREREQUIS
HoSond conaniant B i mindraus inatuns chirigoe, demaines, durdbation.. )

CONTEMU
Introduction

Thetoree du brepage
W ELapgrhs (ONOErTUI kg s Dl Ty
§ Theeodie de Gnfih

8 Modes de fragmemanon

Techniques de concassage
B Trchnigs: SontFeant par i s ment
w T s SonCTerwasn par I

a3 cansrat § concassape dune argils

Technlques &1 régles de broyage
w T hvicpars atfinant dos conps: brogants o rigles de broyage sasockies
» Techniguaed whilaant des conps Broyants : o sur Fattrion
w Agtres bechnagues de broyage (par dclatement o par Soratement)

Opiimivaton du broyape en vole liguide
u [Ingramruenin
m Bagtres, adkdifily o broyage

Wilte T enireprise
Travaux peratiguer
Ratdria] : hioyeor plandiare, TRAT, Sliirbeu, oo rideul § mddBoline, contaiiur § srrooikon

EVALUATION ET RESULTATS

Ewaluation des acquis de La farmatian
[Evabusditaon die 30 disl dpprenantd. kalidde en fin de farmatan

Evaluation de la formation
Evaluaticen du ressent ces particpants en fin ce formacion (Nivesu 1 KIRKPATRICK)

Résultats de I'évaluation
e nhvde dEppréciation plobale de L chématigue €51 valud 5 4375 par b paridipans

SESSIONS

Umnoges . Do 050023 & 1dh s 1177100238 12k

Lo rinng de k SeRsion o5 condnonmbe par un
nembre mnimom de participants.

DUREE

¥ joagrd (14 Bapuid |

FRALS INDIVIDUELS

Frais pidagogigues | 584 £FLT.
Fras repas ;30 HLT,

< Bowrmet {MCFL A Admable (RSCFL P-M-Gaffinay
{OR CHRS)

FARFENAINES

[ .

REMSEIGMNEMENTS ET INSCREPTION

CATALOGLE 3030 f CERAAMICUES - vEAR]

98%

L B T
prrri e SN DT

CODE : 7159

FRITTES, PIGMENTS, EMAUX ET TECHNIQUES D'EMAILLAGE

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Mettre su point un Smail Mvec et 1ans frfte

DBJECTIFS PEDAGOGIQUES

= WiEtre ai poird un dmail avec oL sans fithe

= MEIEre @i poing Ur pIEMEnT o1 une Coloramon dun Smal s 6 Sans TS
u Connailre les propristes essencieles dfun dmail et Somment on peut bes mesdiier
u Prence connassance o pratiquer quelgues prodbiés dapplication dun émall

» Dispesar dus CONnassances pour remiédier aux problémes Mun émad

PUBLIC

Techrickers supéricurs ou ingénicurs conoemiés par la mise au point ef Mopeimisation
did dmbux & de leur application

PREREQUIS

n Mg de Toemalicn irtiske de type BAC +2

n Cormaistances de hase [Chdoriquis otiou pratiques)en chimie des miériaue
spuihaitabies

CONTEML

Iriroduction
B drlraiies ok lnirions:
B N At oS S

Erad witrewn, venre ¢ rile des congiiguancs diune mairioe sicreune
o Lewwvne of Téian witneos, raton fordre - diondes
0 Dowgches. FOR UL £ sl s o Fise
u ihsermenacion di L snetere dun veme
u Tramssogn vireuse, T
» Progr s physorchmig s des et

i g point de boeesalationy des IriliewTmaux
» Reprbsentations dune Mimalstion démailiioe

u Frisfiqrion de caranibrisnques dvn dmal et formusaticn moschiprmsbirigque (Formase de Seger]
» Corltifuants dore fonmulition dCbeial @ Ml i embte souitrs de om coeniihuseniy

Fabrication des frittes, plpments of dmagn
Fakrication des #Maux crys
u [l dimdne rud b bade de madshipl premibng rafureles
w Frapers de pripar ston
Fabricagion des frittes
» Comperition de niles
u Intnkty. ool aation ded iristed pour Ia prparslion ded dmdx
u Ctipei S priparaton dund frithe
u Prdparation diun dmall 3 bade dune frilte
Coioralion des bmaus e pigmenls
w kit i S b passr ci Gyt
n Coloration Sl Bmdus par gl pgments

SESSIONS

Lmoges: Du 08T0623 5 Tdh au 050723 5 120

L'pisveriune di La session &80 conclsonnds par un
noembee minimam de participants

DUREE

X joapry [21 bepurees |

FRAIS INDIVIDUELS

Frals pidagogiques : 1312 € mLT.
Fiais repdd : JOEHLT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Yousuef Bl HAFWAMNE [MCF, HDR), Gable DELA TR
{WOCF, HOHR)

PARTEMAIRES

REMSEIGREMENTS ET INSCRIFTION
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B Falsricanion ders pagment
DN G AL (s g

Prop ks S dmaun
Acklipd/ Aspect dhen Emel
# Tkl e Finrhiind iy drmst
B Aegpeert (Brdland, mak, orenlisd) of andnd
AL d d b [t T Mot S0P POIL el
8 bl o rreiine o ool Tarkend de (batitionn i demad

8 Aooond dleormeEtrigue erine U el e LN SUDPOn e 400 Impsct U 1 guaiitd dun mal

Tenshon poperiicelle

B Wlne s dsOE O L Reskon s tickele dun Emad

B Dol ol L v reenen Suppeeriaciele o dmasl

5 mflvence de 'l renson soporficiclie sur b gualid den dmail
WHLOE T RWagEa D

B Wisooeind el gt T un dmad

B Paramétre dinfluence 5 b sl dun émad
lpauala oFdiaatkoitd

» influsnce du module Filanosns e L gualie dus bl

Praoidés dagplicatien dun dmas
» Appication dun Small par rempage
B Apple ation pud pasaoler

D fauts #8 ramibdes oun dmadl
® Ewemple de défaucs det demuun - inesssiage, Scailiage. teallape, 8l de nIppage.
» Bermides det difauiy précgia

METHODE PEDAGOGIGQUE
Codars, llusiraticns pratigues

EVALUATION ET RESULTATS
Evaluatien des acguis de L formathon
Evaliiataan s Sofies S Spahenants. rdaksde &0 fin o8 Rnmaon

Hiésultats de Févaluation

Le niveay drappréciation globake die | thématique et dvalud b & 375 par ies participants

98%

L R T
vl e T A R

CATALOGLE 7030 F CERAROUES - A

VERRE ET TECHNOLOGIE VERRIERE

COMPETENCE PRIMCIPALE VISEE
Anquarir une vue densemble sur led procédés dalaboration ol de tradermsnls des venhes traditonmels o lechnigues

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

= Argurir une vue Mermembie sur ks procéods dilaborason 6 Op TARTNIS s vermes IradionmHs of technigues
» Fire capaile de disiaguer aver des spicialues

S SESSIONS
Umoges © Du 06512023 5 140 au 082238 12h
Techrickens ou Ingdnieurs concemiss par Milaboration, by canaérisation ou Liouvertunt o8 L Session £S5t conditonmie par uf
futilisation de produits verriers nombee minimum de particpants.
DUREE
FHE“EQUIS ¥ jours 21 hapunis)
u Mietau BAC nequis
= Connailasnces en chimie soubhaitbes FRAIS INDIVIDUELS
Frais pdagogiques : 1312 £ LT
Frais repas © 40 CHLT,
CONTEMU
EQUIPE PEDAGOGIQUE
Gendaalinds dur e viifed Gablle DELATIR {MCF, HDS)
n Defrtion du verre
i L transition vt T§ PARTEMAIRES
B Bstiee dorine - deannee
N

i Principabes proprdtes (e Landguets, OpTgUES, Chimguet] & SpRScIiord

B Evaluainn de L Sarosiod du vwerre en fonction de b pemglratune e der Ly comgsdition
cimiague

B e T v b DA AP TS

REMSEIGMNEMENTS ET INSCREPTIOMN

Ly m e presnekie
u Formuilstion des wermes wutvand e domaine dappicabon
u Bie spicifique det dffiventy guyses vin-d- des progridsds physio-chimigues

La fabrecasion
» Frrcipaus parameires i precdne én compbe (eoosse, tenuion supsricielie. s
o Frigaratan s mélange wnrfahs
» Elaborasion £ aMirage
n Fmags
u Becunsan
w Enition
w L coulioer dansg e venmes
u ¥ Nimpoisien 30 S8 werng

Ly foury warrisry.
u Lk di¥grents typei da Sourd
» Staded de fuieon du verre dand un four b bagsn
u Proggiius phyilos-himgued dang s fudon werfifre

Lew drmaux
w Charlbr
u [ labxarintion an dvndac e i i iitten

29
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i Coloration ded rmaus @t &l lani gRgments
u Proprdiid ded Smau adioid, (orffders de Gililation, [ensicn supse fickells, vicoomdd_j

8 Procéois dapploation
8 DEFIUE dS Bmdin B rembae

L&d Cradiermts & hailacs
u Mgantienr de recubiaon
u Tremps
§ Brhange eegie

Les wimaodramigues
§ Définsion
u Coniiration Themmodyramiguee
# Muckiation homogbnehérogineg
u Gyrithisadps bparsbon del vilreodramicari
u Apphcatiorn indusirielies

L Flbidd a@tiguid
u efinetion, pringipee e peidage cie L umidee
o Elabewalinn des prfonmes (MOVD, Sk and Do mulmstériaun) o Rrage

u AppEcatitey

METHODE PEDAGOGIQUE
Croaurs, Travaux pratiques of visae dendreprise + towr de forage DLIM

EVALUATION ET RESULTATS

Lvalustion des acquis de la formation
Evaluathon des acquis des apgrenants réalisée en fin de formation, par un quistichnaine
UL Contexiualise,

Taux de réussioe

100% des apprenants ank acquis L compétence principale visée

Evalustion de la formation

Evaduarion du ressendi ces panicpams en fin ge fermation (Niveau 1 KIREPATRICK)

Résubtats do Mévaluation
Le nhvoau drappréciation globale de kb chématique est Gvalué 4 4.57% par les partidpants

CLASSES VIRTUELLES
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98%

i Dty wrl Al lh O
TR L T TR

38%

e il ke
oy A TR (Y

INSA

VALOR

CATALDGUE HIT3 ¢ CERAMJUES - VERRE

f CERAMEHES . WTEREE

CODE : T160

CODE S F187

Fr
D\_
CLASSE VIRTUELLE raCHRT

CLASSE VIRTUELLE :-...‘:E}\
MISE EN FORME DES POUDRES CERAMIQUES PAR PRESSAGE

INTRODUCTION AUX SUSPENSIONS CERAMIQUES ET AUX PROCEDES DE MISE EN
FORME ASSOCIES

32

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

Dhefirnr |5 pro@rienis g poudnes 20aprees aux pro0dois O prossed e oo s (eChnelues o Carallerisalsnn sl

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

m DB IR bies prooridnies ded powdnes adapibes san prooboés de progiage of Ies DRERrues o CaracTdeitano aiiofes
w Dbg ik bt prnipaue prodidils e mise en lofme des manirisus o ramiguess par rescage unlixial, Bosiatgue) o les Srapes de

tramsfonmation des poudres au cours du prooédé

PFUBLIC
Toechniching o sngineurs imglcuis dars MEdabocation etiau fublation de clramigues

PREREQUIS
Connassances pinérales sur bes mabdraus souhaitables

COMNTENU

COMNTERTE

Litt CraPTALRUES TONTE S PRI B proprals dnonnantes, o o retreu dens oe
b SpDALathore, & forigine, bes mandnes premekies radnonneley igsent e o lerme
par radelape. rand partiy S8 ko plagticed ruunele. Mo pebs Farriale dirl Gbrdrnigueh deed
ety by proobies oe e en oy e Snl R veshuet

Lit BEREagE 0 Fuin e prockdis b phs nderaiais 0 permel 0F MEITE B (EREE FETement
bes ipoudhes, aves paa dadditifs, Bmiant siesl fes dsapes o sichage et de oblantage. codteues en
dreage. Ceporaiant b performanies del produlty prevsis cependen e caraliviigues o
Famipubernat ranuliie, Aole=meet de L coldion o o8 L demind 1 5t dant primonsl de
R LB BCTET BT PNEIENE M5 DOUY B DU OfFIRTESET e ETTHIIeTmris, o SIHEY Ju ey iy
paramidttes du pressage.

THEMEL ABGEOES
w irdToduttean dun poudesd Dbt 8 S procksed de mdie 8n Aanme
m Moban Frmpdements £ el
® Techrigues de gharudation des fulne cbramigues. . granuleon fur plites, el s en
LGN, DT R, TaIUANRN (T PO st
W TecheriQues G CaTSRErESIN Gt poUdreS £f pranubes

» Ceesaripdoon des pringipaus prochods. de mes en fonme par prerrage [pressape enigdal
b e, LR e |

w Pealugicn del propridtin S pouser B ooy du presiage imsdite de Reed)

Cotte chadas wirtuslle sers sedesde par &

i i Al e (LN e Donilbeend et FMEILENED) (Ddparmerment Cirambsue indesrele]
IRCER, Unierutd de Limoges)

METHODE PEDAGOGIQUE
Classe virtuile - Bchange irteract - Questiors/éponses

EVALUATION ET RESULTATS
Evaluation des acquis de la formation
Eualuation des acquis des apprenants nfalisds en fin de formation

Evaluation de La farmation
Evaluaticn du restentl St pariopents &n Tin & frmacion (Nivedi 1 KIRKPATEMK)

Résultats de Mévaluathon
Le nhvesu d'sppréciation glabale de s thématigue &1 dvalud & 4375 par b participants

SEESSIOMNS

Clackn viri o B O distance @ D DA 12073 0 140 s
G aE3 4 1%h

LUenradriurg o kb RS 0n a4l Oon@ignngs par ur
rnomibine minbmam de participants

DUREE

05 ot (3 et

FRAIS INDIVIDUELS

Frals phougogiques 1 352 €M,

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Tows e pnimabeurs ot ded Cherchaurs,
irglndeurs spdvialisis, od consultams eaperts
wakehds par inspralor

PARTEMAIRES

RENSENANEMENTS ET INSCRIFTIONN

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

identifier bes principaus procédiés de mise en forme des matériaus oéramiques en vole quide

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

a Mommimer 5 MmECantsmes mis & e dans i preparacion dung 55 parsion Dirarag s

» Debcring bes techniques de carsctérisation diune suspensian céramigue

u identifier les principaux procidés de mise en forme des mabériao oframigues enovole lguide

PUBLIC
Techniciens ou ingéniewurs Impligués dans Félaboration eniou Tusilsation de oframiques

PREREQUIS
Connaisssnces pénérales sur o2 matériaus souhaitables

CONTEMU

CONTEXTE

Lo cRramaguees sond ches madiraue sus propriddds #tonnandes, quee Ton rebrmasse doans de

ol e spplications. & Tonigine, ks mabdnes premesnes trastionnelles fopent mises en dorma
jpar rodelage, trant partie de leur planficitd raturelle mais s Narrivie des céramdgues dses
neEmegues, ks proobods oe mise on forme ont ol Svoluer. Les proodihds & wose Sgusde S0
IPPENE, Fver difErentes technigues de coulage [CoLlagE SUF oGl DO, DOUSKES SO0 e,
opulspe #n bande] b fhrepeecoage, Mlectrophontss, ou encone Fatomdsation, ReCerseant s
il A S SUA RIS DT AL Bl Propr il Soaplded

THEMES ABDREES
0 Préparaticn det Sopsniie ceramigess
= Hppgerit Yur Geg chfenenin conairsants et pUspemuans CiraTeaques #f HUrs proprides
& Hotkors g Ror Mulathon pour Fes SUAsen Shres DR TamsguEs

u Technbips de caractbrianior dish foripsenslorn coramisuess | 1T de wbdiFrsniation, mense
i potenihe M, intrescren B L isdalagie

w Description des principsas prooboés de mise e farme des matdrin oframiques &n vole
% T

0 Coulige ) ok Do e, Coulige GouT DIessiir, Do lipe o1 Dafo, SeCIropemd e,
corulape-pdlifiation, coulspe-coapulation, slgmbation

» Principe de mite an euve Tonmalaticen sandel, principales applicstions

Cetin clunse virtuslle jera animbe par
u Amne Almable (Matre de Condérerses ENSIL-ENSO] [Diépamoment Civamugue ndustrieliel
IRCER, Universitd de Liemoges)

SESSIONS

Clazse virioele & distance @ Du 2509273 b %h au
2540923 & 12k

L'ouverie de 3 session est condiBonnée par un
nCTHEIFE T 58 Dartsipants.

DUREE
5 pou {3 hewtes)

FRAIS INDIVIDUELS
Fras pedagogiques : 352 € M.T.

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Tt e 2T Urs Sonl des Chercheurs,
urs spicialints, ou consuliants cxpens
walidés par insavalor

FARTEMAIRES

RENSEIGMEMENTS ET INSCRIFTHON

EVALUATION ET RESULTATS

METHODE PEDAGOGIQUE
Classe vinuelle - Echange inberactil - Quessionaint ponses

Evalustion des acquis de Ls formation
Evaluaation des JCqu of Jpprenants néalste & lin de formaniomn

Evalumtion de La Bprmation
Evahaation du ressentl des pamsipanss en fin de formason (Mivess 1 KIREPATRICK)

Etsultats de Févabaanion
L niveau o sppedoiation globale de b thimatiqos en dvalod 5 4375 par s pairipants
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CLASSE VIRTUELLE

INTRODUCTION AUX METHODES DE FRITTAGE NON CONVENTIONMELLES

COMPETEMCE PRINCIPALE VISEE

Cedcrive les fondamertau: du Trittage ran comentiornel Rotamment de Type SPS5 (Spark Flasma Sintering)

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

m Décrire bes fondamentaus du frttage non convertionnel notamment de type 5P5 [Spark Mlasma Sintenang)

PUBLIC

Technicians cu Ingénieurs amends 3 MEIIre en e des matiriaus cérameques en
milieu incurstried

PREREQUIS
s Connaiisances de base en phyrssco-Chemie dis mabisnisux Soubailies

CONTENU
CONTEXTE

Lizs procéods de frittage non comsenionnels, a55iiés par un courant decirigue os for
AMpkrage Eucy par un Chamg eciriue, S0 parTkubinement promieteurs pour
chendgifier des matiriaus céramigses hautement réfractaires, réaliser des assemblages
COMPpAEES OU BNCONE dis Manérisi b gradiens de Compositicn sfioy de
micrastriscture. En effet, les temps de traitement thermomecsniques a5eciss som
Ciuns permenant diévter 1s croissance granulaine 1 de miews contriler les
phéncrmdnes de difusion aus interfates,

Cans oo conbehe, Cef08 FOrMaton vese J Transmeting oS CONNaSSanons o Dase sur b
fricage mee cosrventionssl notamment 583 (Lpark Plaszma Sm:tﬂrg] Ul parmatingng e
RATTRCipants de matus appréhender les avaniages of bes limires e ceDbe eChmigue de

fritcage par rappoet & celles phus commentionneles e, fittage naurel, Hot Pressing, Hot

ISo5Latic Pressah

THERES EBOEDES
Partie | @ Présentation du frittage flash {1h15)

= Cuslgues pindralbés - Pistoriges

B Princips de fonoessment Jore maching SP5 (donndes entnee i de sorma]

u Awariagrt o Gmie du Biloge 0%

» Csekyues earrrphes dapphoations [mastfs, assemblages, matbriu 3 gradens)

Partie ||} Approche des specificits du frictage 5F5 [1h45)
B Propridtks thermb-pivaigaes - MEAEIngIe of e umsmaton
w Lacmtirnitigons o elfels du Colrars ieclriguee i

B Cormpuarainon exped tenoesmalaton

Catte clavee virtuells sery animde par @
# Alexarrdre Maltre [Professeur des Unsersais, FST de Limoges, IRCER, Univeruné de Limoge)

SESSIOMS
Charsee wirtuelle A distance @ Du 150323 & 0%h au
15023 & 12

L Oanae Mg J | SESSe0n @51 Coni Bannde par un
MG AiNEMUETY G0 ParTicipants,

DUREE
05 ot [3 hedures)

FRAIS INDIVIDUELS
Fram pislapgogaquees . 352 €HT.

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Tous nes animaneurs seat des chercheurs,
ingénieurs spécalizés, ou consultants experts
vakdés par Indavalor

PARTEMAIRES

REMSEIGNEMENTS ET INSTRIPTION

METHODE PEDAGOGIQUE
Clasie virtuelhe - Echinpe interacil - Queshonss népondes

EVALUATION ET RESULTATS
Evaluation des scquis de |a formation
Evaluation des acquis des apprenants réalisée en fin de formabicn

Evalueation de la formation
Evaluation du ressentl des participants en iin oF formaton (Niveau 1 KIRRPATRICK)

Rézuitats de Mévaluation
Le nbviau Japgiciaion globake de la thebmatioue o5 dvalud 3 5375 par s panicipants
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& RELaTione erne marosIFuiures o perfommances fotape. Qussbgues seemples apphoagion

gﬂ% Cotin classe virtuslle sera animée par ;
u Nicslas Prodeilles (MCF, IUT du Limousey, IRCER Unhersicd de Limoges), Aleosndre Mailne
1P, FAT e Limoges, IRCER, Lirkersind of Limogsty

b i el e
i, AP R D

CATALOEAN 3030 F SDRannd s - vima|

METHODE PEDAGOGIQUE
Clagse viruelke - Echampe interactl - QuesBonaireponies

—=a
INTRODUCTION AUX PHASES NITRUREES ET OXYNITRUREES DE SILICIUM -

METHODES D'ELABORATION, DE MISE EN FORME ET PRINCIPALES PROPRIETES
D'USAGE

EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des acguls de la formation
E?MmﬂﬂthMImtﬂﬁﬁﬂTm
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COMPETENCE PRINCIPALE VISEE

[Ddegrieg b Mesngamrsteiaie dang i dommaing di L Tabncatisn di (éramigueas techniQuas o By AENUNES U R T es o silicium

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

n D bk Tend amenitauz dans @ domaine de la Tabeiatsn op obramigue [PCRmiques e Dyfed NiDmunes O Gxymtnures de silbcum

PUBLIC

Tehnicherd oo INGENUTS aMends & metre Bn el oo malérisuy obamigques en
imilsgs inciustried

PREREQUIS
B CONMaEssances oF base en physoo-Chimee 08s materiau soubnties

CONTENU

CONTEXTE

Liez pframigues die type nErunes sond des matérisus #n forte cralsance b Rschelle
rnaeiiale o Tl de bpars nombrecied applications Aing, la produdtion mondiale de
CETATHLSES FRETUAGSES S50 Dassde e 17710 BT em 2002 & 1500 MT e 2076 & poueyms
atbeiradre 2000 8T em 2023 selon cerlaines estrmations. Cel engouement depurs plos de
T ans 5 i aux proprideds exceptionneiles da ors céramiguees : faible coefficient da
dilatation thenmigues, conductivitd thermagues Hieske, focsflents tenus sus chocs
Ahetr g ues, promeflesesy propriglds imdcaniques el optiques. Alndd, de nomineuses
applications peuvent #re clbes pout 0es maliniaue dand b domarnes des mdusirie
micancues ¢1 Automobiles | outls de coupe, blindage céramique, roulements & bille,
pECEL de furbie & FAT, paere g tharmno o pled, Cithe formabon vise danc §
IrANLMELTE Us DRCpans des connassanoed di bate dur leg mithodes dblaborstion,
e mise oa ferme e oF Firage Sed clvamigues J Dase OF nionene oU @oEymitrure de silicium
#jui 50Nk o3 compersis les plus dtudieis parri les ntrures. De plus, elle permettns b
panicipares e tabilir dos premidres (orrElations enine |65 carsctiristigues
physico=chimigues des céramigues nitrunées imicrosiruciures, Composition, nature des
phases) of certaine de |Eurs proprishis. duepe.

THEMES ABORDES

Partle ! Lerdrure du sBciom of ses dérieés {Tha5)
n Inirscied on péndrale wet e nifnee de slioum
m Mo, Sl laae Mo o PP L DU ShDUm ! 38 Sl Béives
m Behbe e i ErDHRRE O i

m Condiiseon « B of comper seon tes Gillédrentes methooes.

Partie il ; Mise en forme & frittage de phases nitiunes ot caynitrures, cocrdations
micreqirucurasiparfiormances [1h45)

# Approche o Trirtage natunel & sous Charge fu NErLFe 1 oRyTene e sdoum
» Agpoets ot Bmites de chague vole e fritlage

SESSIONS
Clasn wirnaelle - Du J604/23 & DRI au
26409023 4 12h30

Liprveriuers de la session o451 comditornds par un
rambre mirkmum de participants.

DUREE

0.5 posar (4 hisures]

FRAIS INDIVIDUELS
Fram pidagogiques | 352 € WLT,
EQUIPE PEDAGOGIQUE

T ivad ardrmddeurs 2ont chid ¢herchear,
Ingénleurs spiciakets, o consultants experis
385 pae IFrRlvalnr

PARTENAIRES

[~ B

MSEIGNEMENTS ET INSCRIFTICN

Evaluation de La Fermation
Evaluiation du ressent des pamiciparts en B de formation (Nveais 1 KIRKPATRICK)

Résultats de évalsation

Le ntvesu dappréciation globale de la thématigue est évalué & 435 par les participants
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gﬂ% HL ISt b SLARS furdtsniiel = Anslied Thermiquil o Irandiormassnd ilyioe-chimgue
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iy el ol
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METHODE PEDAGOGIQUE

Classe viruelle - Echange Interactlf - Questiors/répanies

CATALOCAR 2030 F CORARIORI S - WERA|

P e
L,
CLASSE VIETUELLE ——
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COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Iantifiar e ontrainted relatheel § chaqiss rechnigue Sanale tharmiqes

OBJECTIFS PEDAGODGIQUES

u Disaingees de Tagon pemtinente s melhodes Cansfses thermigues oemeenbchnelies

 Ihentifles s conirpinies felathaes b chaque echnique danakyse chermique

PUBLIC

nginbeurs 1 technichens confirgnids & L miss en obune o4 3 Fublisathon des
techniques danakyses thermiques dans ke domaine des Céramigues

PREREQUIS
Hiveau BAL + 2 soientifique

Motrons de thermochimie soubhstablis

CONTENU

LOMTEXTE

Commee powr 1a plupan des matdriaua 1o mise 20 eove dod matknau Clramigues
Enpliquss dis FESCUORT B IPAOTSCHoeS Dl oohimiguEs Snes s consinarts de
départ dans le but diobbenis des prodults présentant des mitrostructures &
paErformEncEL | peoprisnis u'm.l:e:rnamiuu Plus ipdcifiquemant, Naakoration dune
clramigue nécessite une ou pluseurs Sapes do IrEtements hermigues au Lo
despuelies les caraciéristiques morpho-strudturabes o minéralogques dvoluent en
Immwwmﬂﬂrmdmmﬁﬂﬂ.mw
TherTrig U CORGTDURNT LN ensembis de méthodes O Caracnivisation adaniées pour
carstiérimer bes viriatcns playsico-chimigques su Sein des mustSrisas obramecues Soumis
& ches ribgimas thisrnigues ot simoesphbne conindils.

L TS e S bl et O an e | R rrbgeR i i el ASLaECTIeRT
diétermine kes domanes onbegues de lempdrature de iranaslermatiens des phades
EoriiEndel [eps Sy Sand viriabion de rmadse), el cindiaqued de drictalion abfou de
Tritrage, bes vadiatioers dimpnsisnne -5 JEsochbe s, bes chadeurs de erasshoremnanions
chaleurs spécifiques, i Ces parambanes sont peviinents par epemple pour
Faptmisation des conditions de irttage, des BEand énergbticues (Fspects Sonamigue
& durable), Lis thdmies abordds dar Cf Cadng Fmorveni dans s engtus indusiniels o1
de rechercha ifondamentale of appligude] bout en restand transpotabies & Tautres
ety Sty Pl de mustErisi

THEMES ABORDES

» Eapgel wor lex grandeurs thermophytigues el iransformation physochimgues.

w Frifypmiaiion dey pringipes, performances et Bmitey [svarisges of ncorsdniseig dey anakne
ATD, 050 & ATG, Sl i S La ther adlabamidins.

e, 2 [ S e PR T € T,
Catie claae wirbuelle seva animiée par ;

 Gludli Locomti-Rans (MCT - O b MERSIL D50 M partieent Civirmsgue sfustnilo,
BRACER. Lindearsind d# Limages)

SESSI0ONS

Clatse wirmistdle & dmance @ Du 051503 4 100
51200 A 12h e Du 057 2038 4 18h su B8 3R23
o 15h

Liahri s g La SEsan &3 aniliiorsbe fad iah
rombee merdmum de paEticipants.

DUREE
{LS jposar 14 hesires]

FRAIS INDIVIDUELS
Fras pldagopiques: 352 EHT.

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Towus nos animat eurs sont des ¢ hercheurs,
ingenieurs Spboialebs, cu ConSultants Bupens
vl e pa Insdvalor

PARTEMNAIRES

REMSEIGREMENTS ET INSCRIFTICN

EVALUATION ET RESULTATS
INTRODUCTION AUX METHODES D'ANALYSES THERMIQUES - TRANSFORMATIONS Evaluation des acquis de L formation
PHYSICO-CHIMIQUES DE MATERIAUX CERAMIQUES Evaluation des acquis des apprenants résisée an fin de formation
Evaluation de la formation

Evatuation du ressenti des panticiparts en 0 de formation (Mhveaw 1 RIRKPATRICE)

Régultars de Mévaluation
L mivea o apprdciatcen gledale de L thematigue oo dvalud 5 4305 par b pandipams
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38%

by 1 b
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CODE ; 765

-
mows (0
INITIATION AU BROYAGE DES MATERIAUX MINERAUX

98%

i Dty wrl Al lh O
TR L T TR

INSA

VALOR

CATALDGUE HIT3 ¢ CERAMJUES - VERRE

CODE S F166

e
INTRODUCTION AUX PROCEDES DE MISE EN FORME DES MATERIAUX CERAMIQUES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Conoevod ot mettre on place des démanches de fragmentation

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

m Clter =4 théaries de b fragmentabon
u identifier les medes di fragmentation

o Diborire bs regles sploifinuees au Breyrage
s Concewolr ot mettre en place des démarches de frapmentazion

PUBLIC
Techniciens o inginieurs impligues dans Félaboration etiou Mutilisation de obamiques

PREREQUIS
HopDar O NOUCTS BN MG CEFarmigLs

CONTENU

CONTECTE

L3 Traggmeniachon 083 mathenes premidne e indispensable pour ke utilisaison, De la
canriire b la mise n forme, le Changemen] diéchele permat entre Julngs, leur Iranigort
B reiang e, Favgrmentagion de leur suface Specifgus, da bur rdacthib o
Mhomopéniscation. Cetle &ape indisperaable rdboetite des appareils, du temps o de
Fénengie, La mailrise des parambines de comiminsglion [bype fapparsil, nature & talle
dos Lorps Brayants) permset dfoparer cos neturecn s e Lagom o

THEMES ARDEDES

m MSEPTELE P ETEH
R RS B poUTrE
o Tredustie dhe b v agmerLalas | misdes de T aire—Lalen

B Appaeels O OONCIsSEgE L e Reryaipe oL IMgoriance o porsvennes L, Tame & natung
Sy £ pet. o

Catre Cladis wirtselle seda animée pas |

 Julis Bowrren (uladire de Confirences ENSIL ENSC] Déparement Deramague indinonielel
A, Lishweritd o Lirmsget)

METHODE PEDAGOGIQUE
Clasie wrtuelle - Echarge inberactil - Quesbons néponses

EVALUATION ET RESULTATS

Ewaluation des soguis de la formatian
Dwaluation des scquis des Spprenants ntslisste an fin de farmation

Evaluation de la formation
Evaluaticn duy ressenl des participads an 0 de formation {Nheau | KIRKPATRICK)

Résusitats de Févaluation
L révia Jappréciation globale de la chimatigqun oF dvaled 4 4.5 par les participanas

SESSIONS :
Chase wirnsedhe @ Du 14909023 & 10h au 14005723
o 1t O A50R0E R 0 100 au 150523 A 15

Loarrerfure die la session est condiionnide par n
FaMmbng rErETUm 0F DETICINANIE

0.5 jeasr [4 hpursd]

FRAIS INDIVIDUELS
Fram phdapogeques | 3524 HT,

EQUIPE PEDAGOG IQUE

Tk NOS ARIMAEEUrS S0Nt o5 Chercheurs,
inghieurs P, o COMREINS expens
i par Insanealon

PARTEMNAIRES
.

REMSEILMEMENTS ET INSCRIFTION

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
L] N{w|ﬁﬂfﬁMHME!HWHEﬂWUMWle!

n DEposer dune vue derdemble des problmatigues Bies b Mobtenton dune pisce finale de qualiné

FUBLIC

Mon spiciafiiste on oframigue disinant avolr une vision synthetgue giobale des
procicés de mise en forme des matiénes premisbnes minérales

PREREQUIS
& Avolr des noticns en matdriaLix céramigues

COMNTEMU

COMTEXTE
Découwsrir diflérents types de procédés de mise en foome des mabéria o ramiouses et
b probitmatiques lides

THEMES ABORDES

n Ml £erambifuies

i Matidres dioivres (suspensions, pites, granules)
8 Frooddds g0 vie Bumide

» Procédés en vole plastigue

8 Procddés envole sbohe

Cette classe virtuelle sera animée par :

= Jubie Bowrret (Maitne de Conférences ENSIL-ENSCI ([Ddpartement Db rigues
Industriele), IRCER, Universid de Limages)

METHODE PEDAGOGIQUE
Clazse vinuelle - Echange interactif - Questionss réponies

EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des atquis de la formation

Evaluation des acquis des apprenants réafisée en fin de formation, par un questionnaire
contestualicd,

Taux de réwssite
1000 s apprenants anl Atques L compdbsnce principale vitde

Fvatuation de Ln farmatian
Evaluation du ressentt ces participants en fin de formation [Nheaw 1 KIRKFATRICK)

Résultats de I'évaluathon
Le nivesu dappréelation globale de 1 thématique et évalud b 455 par les panticipants

SESSIONS

Classe wirtuelle 4 distande @ Du 2580523 & 10h.au
25{3&:‘21 & 12 e D DRSS & 100 au 260523
3

L'ourarmuee de |a Se550n @5t condipnnée par un
ncemilire minimwm @ partsipants.

DUREE

0% pomnr (4 heured)

FRAIS INDIVIDUELS
Fracs pedagogiques ; 352 €HT

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Touws rde animaleurs sont des chercheurs,
l'l,]m!n-mlrs apsbialisde, ou centultants exparts
walichis par Insanvafor

PARTEMAIRES

RIMSDIGNEMENTS [T INSCRIPTION
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FRITTAGE DES MATERIAUX CERAMIQUES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
identfier ez phénomiénes de frictage en fonction du type die mabénliue

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES
» Connaitne ies dEfbrents types de frittage

FUBLIC
Tedhniciens o Mpdnieurs condamés par be fntlage des obramigues

PREREQUIS

s Connpetiancet de bate det techrigues de frittige ded matdcisux cbaimigques - Enm
sodide o Chinfee g manfiaux

CONTENU

CONTEXTE
s Précentation des cifférents modes de fritcage
& blise en dadence expérimentabe o Iritsge nabured
® Lex parambtres s du cpcle thermigue de frittape natirel

THEMES ARDRDER
u Lis Sflbrents types da Irittage ot les méthodes de carachinsation associbes

METHODE PEDAGOGIQUE
Classe virtuclle « EChange Inberaotil « Questhons réponses

EVALUATIOM ET RESULTATS
Evaluation des acguis de la formation
Evaluation des soquis des apprenantcs nealisse en fin e formateon

Evaluation de |a fermatian
Fupluation du ressent des paricipanes en fin de formaticn [Wrma 1 KIRKPATRICK)

Résuitaty die Niscaluation
Le niveau d'appadcistion globale de b ihimaticue @51 Eaalud § 435 par ke pamicipants

98%

i s el e
u FHH RN D

CODE ; M67

SESSIONS

Chadse wirtefhe @ D 305323 S 10hau 310523
A 12hoet D Z0A0AT3 05 18h au 10323 6 180

Ui riure fe la Session e51 condilicenibe par un
reimbee MnEmum de participants.

DUREE
L5 prawr |4 heures]

FRAIS INDIVIDUELS
Fras pbdagogeques | 353 € HLT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Touws nos animateurs sont des chercheurs,
i HUTS Specialints, ou COnSUlTanDs Bapens
iy P | sl

PARTEMAIRES

REMSEIGNEMENTS ET INSCRIPTICN

98%

Uy ¢y gy o
i, U L D

CODE ; 7163

i
FRITTAGE DES MATERIAUX EEMMIQU ES POUR LE NUCLEAIRE

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
Anabyrser les dfférents types de frittage en fonction des applcations

OBJECTIFS PEDAGOGIQUES

w RAf{ElE dur |8 Frittage Asturel &0 ghase doSde
n Apperahe du fattage de Seramiques oxytdes ruclisres
s Apprreche du Birlage de CEramiques RoR-Cones aclbales

SESSIONS

Classe wirtasdls | D {20903 & 100 a0 1 20050033
o 1 2het Da TETEA0ED & 1dh au 120059723 5 166

Lpurspmmure de la session &1 conditioranids par un
Framiberg mrETUm de pRiCipants,

PREREQUIS DUREE
u {ondueiinnge] di Bade ded L0eA0ed ded maldridnm olramigies

PUBLIC
Tedhnicie e, £ sgdnituts (ORCErnis par ke Minage des oframigees nuitires

1 jonar | hiurs)

FRAIS INDIVIDUELS
Fraes pbdagopiques | 151 €HT,

CONTENU
CONTEXTE

identfier les données of les paramebnes nécessaires au frimage des matériaux

EQUIPE PEDAGOG IQUE
coramigues utilsés dans e domaine du nuckéaire P x p

Tl s AR Fs SO0E S-S e e P,
Ingénieurs spéciabivds, cu consultangs experis

THEMES ABDRDES o5 p nrrwalnr
§ Le friftage de cdramiques nuckaires PARTEMAIRES
B
METHODE PEDAGOGIQUE

Classe virtuede « Echange inberaoiifl = Questons’ réponses

REMSEIGNEMERNTS ET INSCRIFTICN

EVALUATION ET RESULTATS

Evaluation des acguis de la formation

Evalyation des acquis des apprenancs rbaliske en fin ce formaron

Evaluation de la farmatban

Eealuation du ressent des panicipants en fin de formaticn [Mreeau 1 KIRKPATRICK)

Risuitats de Misvaluation
Le nhveau d'appréciation globale de L thirnatigue est &vahsl b 435 par les pamicipants
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—
LES LIANTS ET MATERIAUX GEOPOLYMERES

COMPETENCE PRINCIPALE VISEE
identifier e bants géopalymdbres seion e secteur industriel

OBIECTIFS PEDAGOGIQUES

» identifier s Bants phopohmeres telon e secteur nduirel
= idpntifier be ride died mati bees premidnes
& Adapter una ferrmulation pour une applicatien dannbs

PUBLIC
Tedhnickefn £f spdnieus (ONIemmis par ks Bants ghopelymines

PREREQUIS
» Moty de chemee o Fradrinm

CONTENU

CONTEXTE

Connaitre les kants péopolymines ot leurs différentes applcations en foncton dies
matiéres premadres & disposition

THEMES ABDREDES

# Les dfférents fypes de phopoiaménes
¥ Les matires premiéres entrant dans L compostion

n Les applications
Cette classe vimuells sera animeées par:

= Syivie Roasignod (PR, EMNECILENSIL (D¢ parmement Céramiguel. IRCER, Unkversiné de
Limiget]

METHODE PEDAGOGIQUE
e wirtu e - EtWIWMIF-WEWWW

EVALUATION ET RESULTATS

Fwalustion dus soguis de b Formation

Evaluation dess scquis des apprenants réalisde an fin de farmatson par un guestionnere
conseaualiu

Taizx de réukiite
100N ced MpPrERANES ORE JSOU LA compitende prncipale vibe

ivalustion de la formation
Evaluation du ressent] des participants en fin de formaticn [MNveas 1 KIRPATRICK)

Rézisitats de Mévaluation
L rivpand crappriiation globale de b thématague #51 dvaiod 4 4.37% par les panicpanms

b L sy e

e, P AL O

SESSIONS
Clagee wirnsells & cietance @ Du 190623 3 100 gy

TSDE2T B 12h e D T2 & 18h su T0RRS
a 16h

Lgurm e de la session e31 comililicrnde par un
reambeg renemUm d paticipants,

DUREE
0,5 poasr 14 heunes|

FRAIS INDIVIDUELS
Fraim pldagopques | 352 €HLT,

EQUIPE PEDAGOGIQUE

Tous nos animateurs Lont des chercheurs,
Ingénipurs spdoiakd, cll ConGullangs §apeEns
valds por Irddvalor

PARTENAIRES

[ e

REMSEIGNMEMENTS ET INSCRIPTION
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MODALITES ET INFOS PRATIQUES

Les bulletins d'inscription

sont disponibles en ligne sur le site d'INSAVALOR.

INSAVALOR

Service Accueil, Gestion des stages

CONTACT ENSIL-ENSCI
Courriel : elsa.thune@unilim.fr

Courriel : formation@insavalor.fr Tl : 05 87 50 23 28

Tél:04 7243 84 00

Lieu des stages

ENSIL-ENSCI - Centre Européen de la Céramique
12, rue atlantis — 87068 Limoges Cedex
Tel : 0587 5023 00/ Fax:05 87 50 23 01

Université
‘ ' ‘ de Limoges

ENSIL-ENSCI - 16, rue Atlantis — 87068 LIMOGES CEDEX - FRANCE
Tel: +33(0) 555423670

www.ensil-ensci.unilim.fr


http://www.ensil-ensci.unilim.fr
mailto:www.insavalor.fr?subject=

